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1. COMPTE-RENDU

La réunion a regroupé 30 participants représentant 15 laboratoires (voir liste des participants).

Présentation et rôle du GDR

La journée a débuté par une présentation du GDR par C. Godet qui a rappelé le rôle de cette structure et les actions qui peuvent être développées dans ce cadre notamment :

· définir des axes de recherche porteurs

· catalyser les collaborations entre laboratoires

· proposer des thématiques nouvelles pouvant servir à la définition d'actions incitatives ou à la mise en place de B.D.I. ciblées

Les thèmes développés dans le GDR font qu'il se situe à l'intersection de plusieurs disciplines et domaines et qu'il peut recouvrir des thèmes développés dans d'autres GDR tels que les GDR "Matériaux à grands gaps", "Nanotubes" ou "Matériaux organiques". Une réflexion plus large doit aussi être menée vers les domaines des énergies renouvelables, le stockage d'énergie, la nano-électronique et les sciences du vivant (biocompatibilité, biotechnologie).

Synthèse des présentations

Sept présentations ont été faites durant cette première journée (voir liste des présentations). Ces présentations ne décrivent pas l'ensemble des laboratoires du GDR pouvant mettre en œuvre des moyens de synthèse des couches de carbone. D'autres présentations de laboratoires en rapport avec le thème 1 "Procédé de synthèse" ont aussi été programmées au cours des réunions consacrées au thème 2 "Propriétés électroniques" et au thème 3 "Propriétés mécaniques et tribologiques" (voir compte-rendu de ces réunions). Un des exposés ne concernent pas directement la synthèse du matériau mais plutôt un moyen de caractérisation (MET au CRMD Orléans). 

Les présentations faites au cours de la journée illustrent l'éventail très large des moyens de synthèse mis en œuvre et la très grande diversité des couches synthétisées dans les laboratoires.

Les moyens de synthèse présentés sont les dépôts PECVD (LPICM Palaiseau, LPCM Nantes, LASEP Bourges, CEA Grenoble), les dépôts par ablation laser (LTSI St-Etienne), les dépôts par pyrolyse laser (CEA Saclay), les dépôts par pulvérisation cathodique (LPCM Nantes, CEA Grenoble).

Sur les 7 exposés, trois concernent la synthèse et caractérisation de particules (CEA Saclay, CRMD Orléans, LASEP Bourges), 2 exposés concernent les couches minces de carbone amorphe hydrogéné et 2 autres présentations concernent les couches minces amorphes de carbone-azote.

Les présentations ont révélé le nombre déjà important de collaborations existant entre les laboratoires engagés dans le GDR. Le plus souvent ces collaborations engagent un laboratoire effectuant la synthèse du matériau et un laboratoire muni de moyens de caractérisation adaptés. Plus rarement, la collaboration concerne la caractérisation par des moyens communs de couches élaborées par des procédés très différents. Les présentations faites au cours de la journée ont permis aux participants de mieux connaître les moyens disponibles dans les laboratoires et devraient déboucher sur une intensification des collaborations entre laboratoires.

Les actions de recherche et les objectifs des laboratoires peuvent très schématiquement se décomposer en trois parties :

· l'étude du procédé de synthèse.  Cette partie comporte en général une analyse du plasma. Les effets des paramètres principaux du procédé sont étudiés. Les objectifs sont de mieux contrôler et comprendre la synthèse des couches. Une optimisation du procédé (plus grande vitesse de dépôt, meilleure uniformité, amélioration de l'adhérence…) peut être recherchée.

· la caractérisation des couches (composition, microstructure…). Cette partie permet d'établir des corrélations entre les conditions de dépôt et la nature des couches obtenues.

· L'évaluation des propriétés des couches en vue d'applications. Cette partie est très fortement corrélée avec les deux autres thèmes du GDR, c'est à dire, l'évaluation des couches en vue d'application dans le domaine mécanique et tribologique ou dans le domaine de l'électronique. Les laboratoires de synthèse sont très demandeurs de compétences et moyens dans ces domaines.

Actions à engager à court terme

La fin de la journée a été consacrée aux actions à définir à court terme. Deux approches se sont dégagées de la discussion :

· une approche globale visant à définir des échantillons de référence synthétisés dans les différents laboratoires et tous caractérisés par les mèmes techniques.

· une approche plus pragmatique visant à encourager les collaborations entre laboratoires dans le cadre d'actions ponctuelles par l'échanges de jeunes chercheurs.

2. LISTE DES PRESENTATIONS

1.
Elaboration de couches minces de carbone amorphe par ablation laser femtoseconde.


F. Garrelie, A.-S. Loir, C. Donnet et P. Laporte, Labo. Traitement du Signal et Instrumentation, Université Jean Monnet, Saint-Etienne.

2.
Nanopoudres de carbone synthétisées par pyrolyse laser.


N. Herlin-Boime, C. Reynaud, A. Galvez, J.N. Rouzaud et C. Clinard, Labo. Francis Perrin, SPAM, CEA Saclay, Gif-sur-Yvette.

3.
Synthèse de couches minces de carbone amorphe et nanostructuré par CVD et PVD.


S. Anderbouhr, E. Rouvière, F. Sanchette et P. Juliet, Labo. des Procédés de Traitement de Surface, CEA-Grenoble/DTEN/SMP, Grenoble.

4.
Apport de la microscopie électronique par transmission à l'étude des carbones peu organisés, nano ou microtexturés.


J.-N. Rouzaud et C. Clinard, CRMD-CNRS, Orléans.

5.
Dépôt de couches minces amorphes de carbonitrure par pulvérisation réactive et par décharge duale DRCE-RF à basse pression.


P.-Y. Tessier, T. Minea, B. Angleraud, A. Goullet, N. Mubumbila, V. Fernandez, A. Granier et G. Turban, LMCM)IMN, Nantes.

6.
Formation de particules dans une décharge rf de méthane.


A. Plain, I. Géraud-Grenier et V. Massereau-Guilbaud, LASEP, Bourges.

7.
ECR plasma deposition of carbon nitride thin films.


C. Godet, LPICM, Ecole Polytechnique, Palaiseau.
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